Proje Ana Alani : Yazilim

Proje Tematik Alam : Yapay Zeka

Proje Ad1 (Bashg1l) : Yapay Zeka Uygulamalar1 ile Dogru Maske Kullanim Oram ve
Mutluluk Indeksi Hesaplama

Ozet

Ulkemizde Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) her yil “Yasam Memnuniyet Arastirmas:”
yapmaktadir. Yaymladigi raporda TUIK insanlarm mutluluk diizeyinin yasa ve cinsiyete gore
dagilimmi ayr1 ayr1 hesaplamaktadir. 2019 raporuna gore mutlu oldugunu beyan eden
erkeklerin oran1 %47,6 iken, kadinlarda bu oran %57,0 oldu. Ayrica Sinop %77,6 oranla en
mutlu il olarak raporda ilk sirada yer ald1. Birlesmis Milletler ve Avrupa Istatistik Ofisi de her
yil iilkeler diizeyinde anket yaparak Diinya Mutluluk indeksi Raporu yayinlamaktadir.

Yapay Zeka (YZ) uygulamalari ile mutluluk indeksi hesaplama Diinya’da heniiz deneysel
denilebilecek diizeyde kullanilsa da kisiden kisiye degisen Oznel verilerin yapay zeka
algoritmalariyla hesaplanabilmesi, Onceden elde edilmesi c¢ok zor veri analizlerinin
yapilabilmesinin 6niinii agmustir. Ornegin; IBM sirketi kendi calisanlarmm mutluluk
oranlarin1 6lgmek i¢in, Dubai'de kamu binalarinda kamu hizmeti alan vatandaslarin
memnuniyet oranint hesaplamak i¢in, magazalar tiiketicilerin memnuniyet oranini
hesaplamak i¢in kullanmaktadir.

Kendi gelistirdigimiz model ile beraber toplam 4 adet evrigimli sinir agin1 (CNN) birlikte
kullanarak bir masatiistii uygulamasi gelistirdik. Yazilim bir goriinti akisindaki insan yiiziinii
algilar, eger bu insan yiiziinde maske bulunuyorsa hangi oranda dogru maske kullanildigini
Olcer. Eger maske bulunmuyorsa kisinin cinsiyetini, yasini ve mutluluk oranini tahmin eder ve
mutluluk diizeyinin cinsiyet ve yas grubuna gore dagilimini hesaplar.

Dogru sekilde medikal yiiz maskesi takmis, yanlis maske takmis ve maske takmamis
seklinde 3 sinifa ayrilmis insan yiizii gorselinden olusan toplamda 24.000 adet CCO (Creative
Commons Zero) lisansl veri kiimesini kullanarak Python programlama dili ile gelistirdigimiz
CNN modelini egiterek %97 test bagarim orani ile goriintii siniflandirmasi yapmay1 basladik.
Bu sayede bir kisinin hangi oranda dogru yiiz maskesi taktigini dlcebiliyoruz.

Anahtar kelimeler: Makine Ogrenmesi, Mutluluk indeksi, World Happiness Index,
Gortinti Smiflandirma, Medikal Yiiz Maskesi Algilama



YAPAY ZEKA UYGULAMALARI iLE DOGRU MASKE KULLANIM ORANI VE
MUTLULUK INDEKSi HESAPLAMA
(HAPPY INDEX)

Amacg

Diinyanin dort bir yaninda, yeni tip korona viriise karsi alinan Onlemlerin basinda
medikal yliz maskesi takmak geliyor. Yapay zeka uygulamalarindan derin 6grenme teknigini
ile, kameradan alinan video akigini kullanarak bir insanin maske takip takmadigi, takiyor ise
hangi oranda dogru maske kullanildigini anlik hesaplayabiliyoruz. Ornegin yiiz maskesi takil
iken burun agiksa dogru maske takma orami %50 ile %70 arasi ¢ikmaktadir. Bu veri
istatistiksel olarak kullanilabilir veya gelistirdigimiz yaklasim ¢ok farkli uygulamalara entegre
edilerek de kullanilabilir. Ornegin bir kap1 giris-cikis takip sistemine entegre edilerek, insanlar
dogru yiiz maskesi kullanmiyor ise uyarilabilir veya giris izni verilmeyebilir.

Bir insanin yiiz maskesi takip takmamas1 nesnel bir veridir kisiden kisiye degismez,
anlamas1 ve hesaplamasi kolaydir. Her insan mutlulugu farkli bir sekilde tanimlasa da genel
olarak insanlar mutlu olmanin hayatlarindaki en 6nemli hedef oldugunu soylerler. Mutluluk
oznel bir kavramdir ve kisiden kisiye degisebilir. Oznel verileri baz alan anketler yapmak
kendi i¢inde zorluklar icerir. Mutluluk indeksi arastirmasi yapan kisiler, sirketler, lilkeler ve
kurumlar anlamli veriye ulasmada zorluklar yasarlar. Projemizin amaglarindan biri de yapay
zeka algoritmalarin1 kullanarak bir ortamda bulunan insanlarin mutluluk oraninin yasa ve
cinsiyete gore dagilimini1 kamera goriintiisii kullanarak hesaplamaktir.

Projemizi gelistirmek i¢in ilk asamada goriintii siniflandirmasi yaparak insanlarin ne
kadar dogrulukta yiiz maskesi taktigini 6lgen modeli tasarlamamiz ve egitmemiz gerekiyordu.
Bu asamada zorlandigimiz konu uygun veri kiimesini bulmakti. Arastirmalarimiz sonucu agik
kaynakli CCO lisansli dogru maske takmis, yanlis maske takmis ve maske takmamais olarak 3
sinifa ayrilmis insan yiizii gorsellerinden olusan bir veri kiimesini bulabildik.

Ikinci asamada masaiistii uygulamasini gelistirmemiz gerekiyordu. Uygulama bir video
akist icerisindeki insan yiizlerini algilayacak, daha sonra ne kadar dogrulukta yiiz maskesi
kullanildigin1 hesaplayacak, eger kiside yiiz maskesi yok ise kisinin yasini, cinsiyetini ve
mutluluk oranini hesaplayacak. Bu asamada uygulama igerisinde birbirleriyle entegre calisan
4 farkli CNN (Convolutional Neural Network) agini kullanmamiz gerekiyordu. Bu durum ¢ok
fazla islem giicii gerektirdiginden ilk zamanlar saniyede sadece bir 6l¢liim alabiliyorduk. Etkili
ve hizli 6l¢lim yapabilmek i¢in yazilim i¢indeki fonksiyonlarin birbirini bekletmemesi ayrica
her fonksiyonun 0,1 saniye gibi bir siirede calismasi gerekiyordu. Gelistirdigimiz yazilimi
stirekli iyilestirerek saniyede 10 6lglim almay1 basardik. Bunun icin kendi ettigimiz modeli
daha az sayida birimden olusan yapay sinir ag1 bulunacak sekilde yeniden tasarladik ve aym
sonucu almak icin modelimizi daha uzun siire(dénem) egittik. i1k zamanlar 6l¢iim alabilmek
icin kameranin Oniinde hareketsiz durmak gerekirken son asamada kameranin Oniinden
durmadan yiiriiyerek gecen insanlardan 6l¢lim almay1 basardik.



Giris

Duygular insan zihninin psikolojik bir halini temsil etmektedir. Duygular uyarildiginda
genellikle dis goriiniiste, yiiz ifadesinde, jestte ve durusta degisiklikler meydana gelmektedir.
Gilinlimiizde insan-yapay zeka etkilesimli akilli sistemlerin yogun bir sekilde gelistirilmesi ile
bu degisiklikler, yapay zeka tarafinda belirli Olgiilerde izlenebilir ve insanlarin duygu
durumlari dis goriiniislerinden saptanabilir hale gelmistir (Dogan ve Ozkol, 2018).

Giiniimiizde veri kurum ve kuruluslar i¢in son derece 6nemli bir hale gelmistir. Ozellikle
Oznel verilerin yapay zeka algoritmalariyla hesaplanabilmesi, dnceden elde edilmesi ¢ok zor
olan veri analizlerinin yapilabilmesinin Oniinii agacagini 6ngérmekteyiz. Heniiz deneysel
denilebilecek uygulamalar bunu gostermektedir. IBM sirketi benzer yaklagimi kendi
calisanlarinin mutluluk oranmi 6lgmek icin kullaniyor. Bu veri, is giicii devir oranini
(Turnover) azaltmak i¢in kullanilabilir. Cin Halk Cumhuriyeti okullarda 6grencilerin mutluluk
oranini hesaplamak i¢in kullaniyor. Bu veri egitim kalitesini artirmak i¢in kullanilabilir.
Dubai’de turistik destinasyonlarda MOBESE benzeri sehir i¢i kamera sistemine entegre bir
sistemle turistlerin memnuniyet diizeyini 6l¢gmek i¢in kullaniliyor. Bu veri de turizmin iilke
ekonomisine katkisini artirmak amaciyla kullanilabilir. Bazi iilkeler kamu kurumlarindan
hizmet alan vatandaslarin memnuniyet oranini hesaplamak, baz1 zincir magaza sirketleri ise
miisteri memnuniyet oranin1 6lgmek amaciyla kullaniyor.

Basit internet aragtirmalari ile bu kullanim alanlarina ve alakali makalelere ulasilsa da
cesitli iilkelerin ve sirketlerin uyguladiklari uzun siireli deneysel ¢aligmalarin ne kadar basarili
acik kaynak paylasarak oldugu verisine ulasilamiyor. Ulkemizde de bu konu hakkinda bircok
akademik calisma bulunmakta fakat uzun soluklu deneysel uygulamalara rastlamadik.
Gelistirdigimiz uygulamayla hem proje siireci sayesinde hem de sonrasinda kodlar1 bu konuya
ilgi cekmek istiyoruz.

NOT: Gelistirdigimiz yazilima https://sefakozan.github.io/happy-index/ adresinden
ulasabilirsiniz. Ozel bir donanim ve sistem gerekesimi bulunmamakta fakat ekran kart:
ortalamanin {izerinde olan giincel bir bilgisayarda denenmesini tavsiye ederiz. Yazilim ana
ekraninda saniyede islenen gorsel sayist (FPS) degeri yazmaktadir yaklasik 10 FPS
aliyorsaniz bilgisayar konfigiirasyonlariniz yeterli demektir.



https://sefakozan.github.io/happy-index/

Yontem

Gelistirecegimiz yazilim bir masaiistii uygulamasi olacaktir. Yazilim ¢alismaya basladigi
andan itibaren video akisi igerisindeki insan yiizlerini ve konumunu tespit edecek. Bu konum
bilgisi kullanilarak insan yiizii videodan ayristirilir. Yiiz gorselinde CNN ag1 sayesinde ne
kadar dogrulukta yiiz maskesi kullanildig1 hesaplanacak. Eger yiiz maskesi yoksa yas, cinsiyet
ve mutluluk orani hesaplanacak.

Projenin gelistirilmesi ii¢c temel asamada planlanmustir. Ik asama medikal yiiz maskesinin
ne kadar dogru kullanildigin1 hesaplayacak YZ modelinin Python programlama dili ile
gelistirilmesi ve TensorFlow kiitiiphanesi kullanilarak egitilmesidir. ikinci asama yazilimin
arayiiziiniin gelistirilmesidir. Ugiincii asama yazilimin kodlanmasidir.

YZ Modelin Egitilmesi

Bir insan yiizii gorselinde medikal maske olup olmadigini algilamamiz gerekiyordu.
Bunun i¢in ilk asamada maskeli, maskesiz ve normal insan yiizlerinden olusan veri kiimesine
ihtiyactmiz vardi. MaskedFace-Net (bkz. 2) deposunda bulunan CCO lisansli gorsellerden
8.000 maskeli, 8.000 maskesiz ve 8.000 normal gorsel segerek veri kiimemizi olusturduk.
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Bu veri kiimesini kullanarak Python programlama dili ile gelistirdigimiz evrisimsel sinir
ag1 kullanan YZ modelimizi egittik. Python tarafinda TensorFlow kiitiiphanesi kullandik. Bu
egitim sonucunda %96 test basarim orani elde ettik.
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Egittigimiz model “Happy Index” yazilimda insan yiizlerinde maske olup olmadigini
algilamak amaciyla kullanildi. Ayrica duygu durumunu, cinsiyet ve yasi algilamak i¢in
TensorFlow.js kiitliphanesinin hazir modellerini kullandik.

Arayiiz Gelistirilmesi

Ik ¢izilen taslak arayiiz sekildeki gibidir. Degiskenleri kirmizi renk ile gdsterdik. Bu
degiskenleri 6l¢iim yaptikca yazilim ile degistirecegiz. Bu taslagi kullanarak yazilimi arayiizii
HTML ve CSS kullanarak web teknolojileri ile gelistirdik.




“Happy Index” Yaziliminin Kodlanmasi
Yazilimi Javascript kullanarak gelistirdik. Javascript tarafinda YZ modelleri ile tahminde

bulunmak i¢in TensorFlow.js kiitliphanesini kullandik. Electron sayesinde “Happy Index”
yazilimint web teknolojilerini kullanarak masaiistii GUI (Grafiksel Kullanict Arayiizii)
uygulamasi olarak gelistirdik.

Video
Happy Index Happy Index Medikal Maske
Araylz Yazilim Y7 Modeli
(HTML ve CSS) (Javascript)

YZ Modelleri
(TensorFlow)

Uygulama calistigi anda kameradan alinan video akisi icerisinde insan yiizii aramaya
baslayacak eger insan yiizii bulursa ne kadar dogrulukta maske takili olup olmadigini, yas,
cinsiyeti ve mutluluk oranini tahmin edecektir.
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Proje is-Zaman Cizelgesi

Gelistirecegimiz yazilimda kullanilan teknolojilerin kolay oOgrenilebilir, yaygin ve
gelistirme yapmasi kolay olmasi bizim i¢in 6nemliydi. Bu ylizden 6zellikle literatiir taramasi
yaparken bu konuyu da arastirdik. Evrisimli sinir ag1 modeli tasarlamak ve egitmek icin
Python programlama dilini ve TensorFlow kiitiiphanesini tercih ettik. Masaiistii uygulamasini
Electron uygulamasi olarak gelistirdik bu sayede HTML ve Javascript gibi yaygin ve kolay
ogrenilebilir teknolojileri kullandik. Python tarafinda, Python wuyumlu TensorFlow

PR

kiitliphanesi ile egittigimiz modeli, Javascript tarafinda Javascript uyumlu Tensorflow.js
kiitliphanesi sayesinde masaiistli uygulamasinda kullandik.

Isin Tanim Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca
Literatiir
Taramasi

Veri Kiimesinin
Belirlenmesi
Modelin
Tasarimi ve X X X
Egitimi
Yazilim Arayiiz
Tasarimi
Yazilim
Gelistirmesi

Verilerin

Toplanmasi ve X X X
Analizi

Proje Raporu
Yazimi



Bulgular ve Ger¢ekleme

Projeyi gelistirme siirecinde zamani verimli kullanabilmek i¢in hiz odakli, dagitik ¢alisan
bir siirim kontrol ve kaynak kod ydnetim sistemi olan Git kullandik. Halihazirda asina
oldugumuz HTML, CSS ve Javascript gibi web teknolojileri kullanarak yazilimi gelistirmeyi,
YZ modelimizi ise Python kullanarak gelistirmeye karar verdik.

Yazilimda Kullanilan YZ Modelleri

Toplam 4 adet CNN ag1 kullandik. Bunlardan {i¢ili i¢in TensorFlow.js tabanli FaceApi
kiitiiphanesinin hazir modellerini kullandik (bkz. 5). Bu modelleri bir gorseldeki insan
ylizlerini tespit etmek; mutluluk oranini, yasi ve cinsiyeti tahmin etmek icin kullandik.
Medikal yiiz maskesinin ne kadar dogrulukta takildigin1 tahmin eden modeli ise kendimiz
gelistirdik.

Medikal Yiiz Maskesi Algilama Modeli

Medikal maske algilamak i¢in kullanacagimiz modeli, Python programlama dili ile
TensorFlow kiitiiphanesini kullanarak gelistirdik. MobileNet evrisimli modelinde 6grenme
aktarimi (transfer learning) teknigi kullanarak gelistirdigimiz model toplam 10 katmandan
olusuyor.

MaskeModel

inputLayer

baselLayer = MobileNetV2(weight ", include to lse, input shape=SHAPE,input_tensor=inputlLayer)
for layer in baselayer.layers: layer.trainable = False

MaskeModel . add (baselLayer)

MaskeModel.
MaskeModel.

MaskeModel .:
MaskeModel . :

MaskeModel . :
MaskeModel.
MaskeModel.

MaskeModel. (6.4, name=

MaskeModel. Id : activatio
MaskeModel. 'TIMIZER, loss=




Insan yiizlerinde medikal maske takili olup olmadigin1 tespit etmek icin kendi egittigimiz
modeli kullandik. Maskeli ve maskesiz olarak CCO (Creative Commons Zero) lisansli 24000
gorsel kullanarak egittik. Egitim sonucunda %96 dogrulama basarim orani elde ettik.

Gorsellerin %75'i Egitim %25'i Test Icin Kullanildi
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Egittigimiz modeli, test etmek i¢in ne egitim ne de dogrulama siirecinde kullanilmamaig
3.000 adet gorselle test ettik. Test sonucunda ortalama %97 test basarim orani elde ettik.

precision i fl-score  support

maske dogru .95 3.9 .96 1688
maske yanlis .97 .96 1888
maske yok 1.88 1.8€ 1.86¢ 1088

accuracy .97 3808
macro avg 1. 97 d.97 3868
weighted avg .97 .97 3068




Uygulamanin Arayiizii
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YAPAY ZEKA UYGULAMALARI iLE DOGRU MASKE KULLANIM ORANI VE MUTLULUK INDEKS|I HESAPLAMA (HAPPY INDEX)

Olglim Yapilan Kadin Sayisi: 64 00:27:29 Maske Kullanim Orant: %19 @

Olgiim Yapilan Erkek Sayisi: 7758 9661 Dogru Maske Kullanim Orani: %60

Ortalama Mutluluk Orani: %61 @ 0-24 Yas Mutluluk Orani: %59 35-44 Yas Mutluluk Orani: %75
Kadinlarn Mutluluk Orani: %58 25-34 Yas Mutluluk Orani: %56 45-54 Yas Mutluluk Orane: %67
Erkeklerin Mutluluk Orani: %61 55+ Yag Mutluluk Orani: %0 Saniyedeki Ol¢iim Sayisi(FPS): 9.90

® Erkek, 20 Yasinda, %93 Mutlu

o Happyinger - 8 x
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YAPAY ZEKA UYGULAMALARI iLE DOGRU MASKE KULLANIM ORANI VE MUTLULUK INDEKSI HESAPLAMA (HAPPY INDEX)

Olciim Yapilan Kadin Sayis: 64 00:28:17 Maske Kullanim Orant: %21

Olciim Yapilan Erkek Sayist: 7900 oioa Dogru Maske Kullanim Orani: %63

Ortalama Mutluluk Orani: %60 0-24 Yas Mutluluk Orani: %59 35-44 Yas Mutluluk Orani: %75
Kadinlanin Mutluluk Oran: %58 25-34 Yas Mutluluk Orani: %56 45-54 Yas Mutluluk Orani: %67
Erkeklerin Mutiuluk Orani: %60 55+ Yas Mutluluk Orani: %0 Saniyedeki Olgiim Sayisi(FPS): 8.77

Dogru Maske Kullanim Orani: %87




Uygulamada toplam Sekil 9°da gosterilen 7 alan bulunmaktadir, bunlar;

1. Mutluluk oraninin cinsiyete gére dagilima.
i) “Ol¢iim Yapilan Kadin Sayis1”
ii) “Ol¢iim Yapilan Erkek Sayis1”
1i1) “Ortalama Mutluluk Oran1”
iv) “Kadmlarin Mutluluk Oran1”
v) “Erkeklerin Mutluluk Oran1”
2. Uygulamanin ¢alistig1 toplam siire ve dl¢lim yapilan toplam insan yiizii sayisi.
3. Maske kullanim oranlar1 ve mutluluk oraninin yasa gore dagilimi.
1) Maske kullanim oran1
Ornegin %20 gibi bir oran, kameradan algilanan yiizlerin %20’sinde maske
bulundugu %80’inde ise maske bulunmadig1 anlamia gelir. Hi¢ maske takmamis
bir kisi algilanirsa. Maske kullanim orami diisiiyor fakat dogru maske kullanim
orani degismiyor.
i1) Dogru maske kullanim orani
%60 gibi bir oran, maske takan insanlarin yiizde ka¢ oranla dogru maske
kullandigin1 ifade etmektedir. Maske takarken burnunu agikta birakmig bir kisi
algilanirsa maske kullanim orani artiyor fakat dogru maske kullanim oram
azaliyor.
111) “0-24 Yas” aras1 mutluluk orani
1v) “25-34 Yag” aras1 mutluluk oran
v) “35-44 Yas” arast mutluluk orani
vi) “45-54 Yas” arast mutluluk orani
vil) “55+ Yas” aras1 mutluluk orani
viil)  Saniyedeki 6l¢iim sayin1 (FPS)
4. Kameradan alinan canli video akisi.
5. Anlik hesaplanan mutluluk orani ve dogru maske kullanim orana.

%100 ile %0 arasinda degisen degenlerini dikey bir barda gdstermekteyiz. Mutluluk
orani degistik¢e barin dolum orani yiizdesel olarak degismektedir. %100 ¢ok mutlu, %50
normal, %0 c¢ok iizgiin (mutsuz) anlamina gelmektedir. 100-50 araligindaki diger
degerlerin anlami ¢ok mutlu ve normal arasinda oransal olarak degismektedir. Ornegin,
%75 degeri orta mutlu anlamima gelir. 50-0 araligindaki degerler ise normal mutlu ve
{izgiin (mutsuz) arasinda oransal olarak degismektedir. Ornegin, %25 yar1 iizgiin
anlamina gelmektedir.

Yiiz maskesi varsa bu alan mavi yoksa yesil renkte gosterilmektedir. Yiiz maskesi
tespit edildiginde bu alan anlik dogru maske kullanim oranini gdstermek icin de
kullanilmistir. %100 maskenin dogru kullanildig1 anlamina gelir. Burun biraz agiksa bu
oran %70-80 araligina, ¢ok agiksa %40-50 araligina, agiza kadar aciksa%0-%10 araligina
diismektedir.

6. Yakalanan insan yiizii akisi.

Saniyede 10 Olgiim yapiyoruz ve en fazla 10 insan yiizii yakalayabiliyoruz. Bu
yakalanan yiizleri bu ekranda 10 FPS (Saniyedeki Kare Sayis1) akis olarak gdsteriyoruz.



7. En son hesaplanan cinsiyet, yas, mutluluk ve dogru maske kullanim orant.

Burada insan yiiziinde 6l¢iim yapilan verilerin 7. Bolgenin altina anlik olarak verileri

“Cinsiyet, Yas, Mutluluk Oran1” veya “Dogru Maske Kullanim Orani” verisini
yazdiriyoruz.

Yazilimin Gelistirilmesi

Bu kisimda sadece arka planda calisan Javascript kodlarini gosterece§iz arayiizii
gelistirilmesi i¢in standart HTML ve CSS isaretleme dilleri kullanilmistir.

YZ Modellerinin Yiiklenmesi
Bu kod kesiminde kullanilan 4 CNN agin1 yiikliilyoruz. “maskeTahminiYap” fonksiyonu

girdi olarak algilanan insan yliziini alir ¢ikti olarak ise ne kadar dogrulukta maske
kullanildigin1 verir.

MaskeModel =

¥

LoadMaskModel() {
await tf.setBackend( gl'y;
skeModel = await tf.loadlLayersModel( ai

maskeTahminiYap(canvas_el) {
tf.engine().startScope();
inputTensor = tf.browser.fromPixels(canvas el).toFloat();
offset = tf.scalar(127.5);
inputTensor = inputTensor.sub{offset).div(off
inputTensor = inputTensor.reshape{[1, FACE CA
n = MaskeModel.predict{inputTensor).datasync();
.from(prediction}

faceapi.nets.ssdMobilenetvl.loadFromUri( " ai
taceapi.nets.taceExpressionNet. loadFromUri(
faceapi.nets.ageGenderiet. loadFromUri{ ai t
LoadMaskModel ()

]

}.then(startVideo);




YZ Modellerinin Cahstirilmasi

Bu kod kesiminde ilk satir video akisindan insan yiizii tespit etmeye ¢alistyor. Sonrasinda
tespit edilen yiiz yoksa hi¢bir sey yapmadan kod kesiminden ¢ikiyoruz. Eger yiiz tespit
edilmis ise yiiz resmini alarak dogru maske takma oranini1 buluyoruz. Bu oran sifir degilse
maske takilmistir bu yiizden ilgili verileri kaydederek arayiizii giincelliyoruz. Sonrasinda kod
akigin1 durduruyoruz.

Dogru maske takma orani sifir ise yani maske takilmamis ise cinsiyet, yas ve mutluluk
oran1 tahminlerini yapiyoruz. Bu kod kesiminde sonu “ hort” ile biten “maske hort”,
“cinsiyet_hort”, “yas_hort” ve “mutluluk hort” fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Bu fonksiyonlar
ilgili son tli¢ degerin hareketli ortalamasini almaktadir.

Yapay zeka modelleri dogas1 geregi tahminde bulunmaktadir. Ve bu tahminler yanlis
olabilmektedir. Ornegin giildiigiimiizde mutluluk orani artmakta fakat yiizdeki kirisiklik da
artigindan yas: biiylik tahmin etmekte. Saniyede 10 6l¢iim aliyoruz, son tahmin edilen 3
degerin hareketli ortalamasini alarak bazi durumlarda anlik gergeklesen yanlis Ol¢limleri
eleyerek gercege daha yakin degerler iiretebildik.

detection = a

if (!detection) re

FaceCanvasContext.beginPath();
FaceCanvasContext.drawImage

TahminiYap(
dogruMaskeTakmaOrani = dogruMaskeTakma

if (dogruMaskeTakmaOrani != 8) (
dogruMaskeTakmaOrani = maske_hort(dogruMaskeTakmaOrani);
Toplam liYuzSayisi++;

DogruM ullanimToplami += dogruMaskeTakmaOrani;
kGUI{dogruMaskeTakmal

1
1]
ToplamMask

detection faceapi.detect5SingleFace(vi 1, DEDE( JPTIONS) .withFaceExpressions().withAgeAndGender();

cinsiyet_hort(detection.gender);

yas_hort(detection.age);

mutlulukOrani = mutlulukOraniHesapla(detection.e
mutlulukOrani = mutluluk_hort({mutlulukOrani);
GenelMutlulukToplami += mutlulukOrani;




Ortalama Degerlerin Hesaplanmasi

Mutluluk orani ve dogru maske takma orani hesaplarinda YZ modellerinde elde edilen
degerler 0,0 ile 1,0 arasinda ondalik sayilardi. Bu degerlerde doniisiimler yaparak yiizdelik
oran hesapladik. Ornegin kendi gelistirdigimiz model gériintiiyii 3 farkli kategoriye gore
maske dogru, maske yanlis ve maske yok diye siniflandiriyor. Bu siniflandirma sonucunda 0,0
ile 1,0 araliginda 3 farkli oransal deger iiretiyor. Bu degerleri 100 ile caparak yiizdelik oran
buluyoruz daha sonra. “maske yok” degeri diger iki degerden biiyiikse maske olmadigi
anlamina gelen 0 degerini dondiiriiyoruz. Biiylik degilse 0 maske yok, 50 ortalama dogru
maske takmis, 100 tam dogru maske takmis anlamlarina gelen oransal tek bir deger
dondiiriiyoruz. Ornegin burun biraz aciksa bu deger %70 gibi, ¢ok aciksa %50 gibi, maske
takili fakat burunla beraber agizda aciksa bu deger %10 gibi oluyor. Bu oransal degere dogru
maske kullanma oran1 diyoruz.

Aynti sekilde duygu durumunu analiz etmek i¢in kullandigimiz model {izgiin, normal ve
mutlu anlamlarina gelen 3 farkli deger iiretiyor. Bu degerleri yine oranlayarak tek bir deger
iiretiyoruz. Bu degere de mutluluk orami diyoruz. Ornegin %10 ise {izgiin %50 ise normal,
%80 gibi bir degerse mutlu anlamina gelmekte. Test yaparak bu degerlerin kalibrasyonunu
kendimiz yaptik.

dogruMaskeTakmaOraniHesapla(data) { mutlulukOraniHesapla(data) {
sonuc = 58; sonuc f:
data.sad * 166;
data.meutral * 188;
data.happy * 186;
data[1] * 1e8; - \
[1] ” >mutlu) {
sonuc
data[2]*188; >
sonuc =
if{mutlus
sonuc

sonuc

if (sonuc < 1) sonuc
1
¥

return sonuc; i mn SOomuC;
e U F}




Sonug¢ ve Tartisma

Python programlama dili ile gelistirdigimiz evrisimli sinir agin egiterek %96 test basarim
orani elde ettik. Yapay zeka modellerinin tasarlanmasinda ve egitiminde yaygin olarak Python
dili kullamildigindan bu dili tercih ettik. Gelistirdigimiz modelin daha kisa siirede daha az
islem giicliyle calisabilmesi i¢in gelistirmeler yaptik.

Yapay zekd modelimizi egittikten sonra ikinci asamada bu modeli kullanarak Slgiim
yapacak masaiistii uygulamasini gelistirmemiz gerekiyordu. Yazilimi web teknolojilerini
kullanarak yani HTML ve Javascript kullanarak gelistirdik ve Elektron uygulamasiyla
masaiistii uygulamasina cevirdik. Ilk zamanlar saniyede bir insan yiiziinden 6l¢iim
alabiliyorduk. Bu durumu hizlandirmak etkili bir 6l¢tim yapabilmek i¢in yazilim igindeki
fonksiyonlarin birbirini bekletmemesi ayrica her fonksiyonun 100 milisaniye gibi bir siirede
caligmas1 gerekiyordu. Gelistirdigimiz yazilimi siirekli iyilestirerek saniyede 10 Ol¢tim
yapmay1 basardik.

Bunun i¢in kendi ettigimiz modeli daha az sayida birimden olusan yapay sinir agi
bulunacak sekilde yeniden tasarladik ve ayni sonucu almak i¢in daha uzun siire egittik. Bir¢ok
denememizde basarisiz olduk bazi durumlarda model diizgiin ¢alisiyor fakat bu modeli
kullanarak ol¢lim almamiz 1 saniye kadar siirebiliyordu. Bazi durumlarda ise model hizli
calistyor fakat yanlis lgiim aliyorduk. Modeli yeniden tasarlayip tekrar tekrar egittik. Insan
yliziinii algiladiktan sonra diger dl¢limleri paralel bir sekilde yapabilirdik. Uzun bir iyilestirme
siirecinden sonra 100 milisaniyede bir dl¢iim yapmay1 basardik. ik zamanlar 6l¢iim alabilmek
icin kameranin Onilinde hareketsiz durmak gerekirken son asamada kameranin Oniinden
durmadan yiirliyerek gecen insanlardan 6l¢iim almay1 basarabildik.

Cesitli yas gruplarinda yazilimi test ettik oldukca basarili yas, cinsiyet, mutluluk orani ve
dogru maske takma orani tahminleri elde ettik. Siyah, beyaz ve mavi olmak iizere 3 farkh
maske ¢esidi ile testler gergeklestirdik, bu testlerde de basarili sonuclar elde ettik. En ¢ok
zorlandigimiz testler diisiik mutluluk oranit hesaplama testleriydi. Test yapilan insanlar
giilmekte hi¢ zorluk c¢ekmiyor fakat {iziilmesini istedigimizde bu durumu ¢ok kolay
gerceklestiremiyorlardi. %0 mutluluk orani dl¢limiinii test etmek i¢in test yapilan insanin yiiz
ifadesinin aglamaya yakin, kafasinin biraz egik ve gozlerinin kisik olmasi gerekiyor.



Oneriler

Insan yiizleri kullanarak egitilen yapay zekd modellerini kullanan yazilimlarim
basarisinda, egitimde kullanilan gorsellerin yazilimi kullanildigi toplumun Kkiiltiirtiyle
uyumlu olmasi1 oldukg¢a etkili olabilir. Dogru yiliz maskesi takma oranini hesaplayan
modelimizi egitmek i¢in kullandigimiz veri setinde yok denecek kadar az basortiilii kadin
gorseli vardi. Test yaparken kiside bas Ortiisii varsa Olglim hassasiyetinin diistiiglini
gozlemledik.

Bir yazilimda farkli isler yapan birden ¢ok yapay sinir ag1 kullanacaksaniz oldukg¢a fazla
performans sorunlari yasanacaktir. Yazilim verimli calisabilmesi i¢in kendi yapay zeka
modelinizin olduk¢a az birimden olusacak sekilde tasarlamaniz ve etkili bir sonug alabilmek
icin tekrar tekrar uzun siire egitmeniz gerekecektir. Bu asamada islem giicli yiiksek bir
bilgisayariizin bulunmasi ¢aligma siirenizi oldukga kisaltabilir.

Halihazirda asina olmamizdan ve kodlamanin kolay olmasindan dolayr masaiistii
uygulamasini1 web teknolojilerini (HTML ve Javascript) kullanarak gelistirmeyi tercih ettik.
Bundan dolay1 birgok performans sorunu yasadik. lyilestirmek i¢in ¢ok ugrastik. Ogrenmesi
kolay olmas1 sebebiyle bu teknolojileri tercih ettik fakat C++ gibi daha verimli yazilim dilleri
tercih edilirse gelistirilen yazilimda daha verimli ¢aligabilir.
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